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CONDICIONES LIGERAMENTE FRIAS EN EL PACIFICO ECUATORIAL CENTRAL Y
ORIENTAL

El Nifio-Oscilacion de Sur es parte de la variabilidad climatica natural. Su inicio no es
predecible, y es aperiodico. Presenta dos fases: una calida (El Nifio), y una fria
(La Nifa), las mismas que se manifiestan con anomalias positivas (negativas) de la
temperatura superficial del mar durante un evento El Nifio (La Nifia), respectivamente.

En los eventos registrados histéricamente no se ha podido establecer periodicidad,
eventos similares y relaciones directas como aumentos de precipitaciones con El Nifio o
sequias con La Nifia, salvo en algunos eventos extremos.

La Zona de Convergencia Intertropical (ZCIT) se ha presentado de manera irregular.
Durante la primera década, la ZCIT interactu6 con sistemas frontales del Norte y el paso de
perturbaciones tropicales reforzaron este sistema afectando con precipitaciones importantes
hacia las costas Occidentales de Colombia, sur de Centroamérica, y de manera ligera hacia el
norte del Ecuador. A partir de la segunda década, la accién estabilizadora de un sistema de
alta presion posicionado sobre el Pacifico Oriental, ha inhibido la actividad convectiva de la
ZCIT en esta region, periodo en el cual no hubo afectacion de este sistema sobre el litoral
ecuatoriano. La ZCIT comienza a migrar paulatinamente hacia el sur (normal para la época),
posicionandose entre los 6 y 7 °N.

Las precipitaciones registradas durante el mes de noviembre de 2017 presentaron una
variabilidad negativa en las regiones Litoral e Insular; en la regi6on Interandina el
comportamiento fue heterogéneo con valores negativos en la zona sur y centro norte. En la
region Oriental se registr6 una variacion positiva en las zonas centro y sur, y negativa en la
zona norte.

Del analisis hidroldgico hasta el 24 de Noviembre del 2017, no se presentaron eventos
de avisos hidroldgicos en las regiones litoral e interandina, debido a que las precipitaciones han
sido deficitarias. No obstante, en la region oriental, se presentaron 5 avisos de alerta amarilla,
debido a las precipitaciones presentadas en esta region.

En las anomalias semanales de TSM, los valores negativos se han mantenido en todas
las regiones Nifio 1+2 (-1.2°C), Nifio 3 (-1.1°C), Nifio 3.4 (-0.8°C) y Nifio 4 (-0.1°C). Valores que
a inicio del mes, habian tenido un leve incremento, sin embargo, en esta Ultima quincena las
anomalias negativas estan estables sobre todo en las regiones Nifio 1+2 y Nifio 3.

El nivel medio del mar ha mantenido la tendencia a valores bajo la normal en el Pacifico
Central y Oriental.

Superficialmente se presentan aguas bien oxigenadas hasta los 30 metros en todas las
estaciones, la isolinea de 2,5 se encuentra ligeramente mas superficial en relacion al mes
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anterior. Subsuperficialmente aguas con un menor contenido de oxigeno se observa desde los
30 hasta 100 metros de profundidad.

Los modelos dindmicos de la NOAA sefialan condiciones frias con tendencia a
mantenerse. El indice costero pronostica condiciones ligeramente frias; mientras que el modelo
de transferencia indica precipitaciones cercanas a lo normal para el mes de diciembre.

En el sector pesquero se observa una disminucidon de los desembarques de peces
pelagicos pequefios como macarela y botella, asi como mayor disponibilidad de calamar
gigante.

El Comité Nacional del Estudio Regional del Fendmeno de El Nifio (CN-ERFEN)
continuarad monitoreando la evolucion de las condiciones océano-atmosféricas manteniendo
informada a la ciudadania y se reunira el 21 de diciembre de 2017.

1. Introduccién

La presente reunion del CN-ERFEN el INAMHI, el 29 de noviembre de 2017, a partir de
las 09HO0O0.

Conto con delegados del Instituto Oceanogréafico de la Armada (INOCAR), del Instituto
Nacional de Meteorologia e Hidrologia, Escuela Superior Politécnica del Litoral (ESPOL),
Instituto Nacional de Pesca (INP), Direccién General de Aviacion Civil (DAC), Universidad
Estatal Peninsula de Santa Elena (UPSE), Instituto Espacial Ecuatoriano ( IEE) y la Secretaria
de Gestion de Riesgo (SGR).

2. Metodologia

El INOCAR presenté el andlisis de la geoinformacion meteorolégica marina y
oceanogréafica. Esta geoinformacion fue obtenida desde:

a. Estaciones meteorol6gicas ubicadas en el borde costero.

b. Crucero oceanografico.

C. Estaciones oceanogréaficas a 10 millas costa afuera (Esmeraldas, Manta, La
Libertad y Puerto Bolivar).

Imagenes satelitales de observacion de la Tierra.

e. Modelos numéricos océano-atmosféricos globales, regionales y locales.

El indice costero ecuatoriano (ICOST), indice multivariado construido en base a
variables oceanograficas de la costa ecuatoriana (diez millas costa afuera) de las
estaciones de Manta y La Libertad. Considera los parametros de la estructura
termohalina en la columna de agua. El modelo de transferencia lineal (MTL) donde
la prediccion cualitativa de la precipitacion es funcion del ICOST y el acumulado
pluvial de las estaciones meteoroldgicas ubicadas en el borde costero.
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El INAMHI presentd el andlisis del comportamiento de los sistemas atmosféricos a
escalas regional y local, ademas de la situacion climatoldgica e hidrolégica actualizada hasta la
presente fecha, basada en:

a. Imagenes de los satélites meteorolégicos “GOES-Este™, en tiempo real;

b. Informacién meteoroldgica de la NCEP?, NWS y la NOAA®;

C. Red de estaciones meteoroldgicas de superficie, de radiosondeo atmosféricas y
estaciones hidrolégicas instaladas en todo el territorio ecuatoriano.

d. Modelos de Transferencia lineal para la predicciéon de precipitaciones en Grupos

Pluviométricos de la Region Litoral e Insular. Se basa en la prediccion de la
primera componente principal de las precipitaciones en base a variables océano —
atmosféricas que incluyen la sefial de los sistemas océano-atmosféricos que
influyen sobre el Ecuador.

El INP presentd informacion de las estaciones 10 millas costa afuera: nutrientes,
copépodos y temperatura superficial del mar obtenida de buques pesqueros y boyas ARGO.

La ESPOL present6 informacion obtenida de bases de datos internacionales (ERSST,
TAO, AVISO).

La UPSE, mostr6 informacién de los grupos de medusas y sifonéforos obtenidos en las
estaciones ubicadas a 10 millas costa afuera de: Esmeraldas, Manta La Libertad, Anconcito y
Pto. Bolivar.

La SGR presenté una retroalimentacion de la informacién obtenida por el Comité
Nacional ERFEN vy los principales proyectos que ejecuta en la actualidad y los productos que
se generan en la SGR para beneficio de la comunidad.

3. Resultados
3.1 Condiciones Meteorolégicas e Hidrolégicas.

Durante el mes de noviembre de 2017, las anomalias de radiacion de onda
larga en la zona del Pacifico Ecuatorial (OLR), en promedio, se presentaron con
condiciones entre normales y ligeramente positivas sobre el Pacifico Ecuatorial
Centro-Oriental, siendo mas positivas alrededor de la linea de cambio de fecha
con valores de hasta 30 W/m2; mientras que, anomalias negativas se observaron
sobre el Pacifico Ecuatorial Occidental, con valores de hasta -30 W/m2.

Durante gran parte del mes de noviembre 2017, los vientos zonales en los
niveles altos predominaron con anomalias positivas (vientos del Oeste) de hasta

! GOES, por sus siglas en Inglés de Geostationary Operational Environmental Satellite EI GOES, de Este, permite
analizar la situacion climatologica en nuestra zona geogréafica. Recuperado de http://www.goes.noaa.gov/index.html

2 NCEP, por sus siglas en Inglés del National Centers for Environmental Prediction, recuperado de
http://www.ncep.noaa.gov/

® NOAA, por sus siglas en inglés de National Oceanic and Atmospheric Administration, recuperado de
http://www.noaa.gov/about-noaa.html
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+20 m/s en el Pacifico Ecuatorial Oriental inhibiendo actividad convectiva de la
ZCIT en esa region; mientras que en los niveles bajos, predominaron ligeras
anomalias positivas (vientos del Oeste) en la misma region con valores de hasta
+2 m/s.

La Zona de Convergencia Intertropical (ZCIT) se ha presentado de manera
irregular durante el mes. Durante la primera década, la ZCIT interactué con
sistemas frontales del Norte y el paso de perturbaciones tropicales reforzaron este
sistema, afectando con precipitaciones importantes hacia las costas Occidentales
de Colombia, sur de Centroamérica, y de manera ligera hacia el norte del Ecuador.
A partir de la segunda década, la accion estabilizadora de un sistema de alta
presién posicionado sobre el Pacifico Oriental, ha inhibido la actividad convectiva
de la ZCIT en esta region periodo en el cual no hubo afectacion de este sistema
sobre el litoral ecuatoriano. La ZCIT comienza a migrar paulatinamente hacia el
sur (normal para la época), posicionandose entre los 6 y 7 °N.

El aporte de ventilacién de divergencia en altura del Alta de Bolivia mas el
constante ingreso de humedad en los niveles bajos de la tropésfera proveniente
de la cuenca amazoénica, ha incidido directamente sobre la regién oriental del
Ecuador con precipitaciones de intensidad variable. Debido a la circulacién del
viento principalmente en niveles medios de la tropdsfera incidi6 de manera
ocasional hacia la region interandina con lluvias de ligera a moderada intensidad.

En promedio, el Alta Semipermanente del Pacifico Sur (APS) se presentd
de forma zonal con un solo ndcleo de accién, con centro de alta de 1025,0 hPa.,
con una anomalia de aproximadamente +2hPa. La configuracién zonal de este
sistema ocasion6 que su eje de dorsal afecte las costas Centro — Norte de Chile,
costas de Pera y con ligera influencia en la parte Sur del litoral ecuatoriano e Islas
Gal4pagos.

Las precipitaciones registradas presentaron una variabilidad negativa en las
regiones Litoral e Insular; en la regién Interandina el comportamiento fue
heterogéneo con valores negativos en la zona sur y centro norte. En la region
Oriental se registré una variacién positiva en las zonas centro y sur, y negativa en
la zona norte. La temperatura media del aire registré anomalias negativas en la
region Litoral, Insular y en la zona sur de la regién Interandina; mientras en la
region Interandina desde la zona centro sur hasta norte y la region oriental las
anomalias de temperatura fueron positivas.

Los registros de precipitaciones de las estaciones del INOCAR muestran un
acumulado de 6 mm para San Lorenzo, 0.9 mm en Esmeraldas, 0.3 en La
Libertad, 12.9 mm en Puerto Bolivar; 0 en Guayaquil y Puna. El valor en San
Lorenzo represent6 un déficit ya que su valor climatolégico indica que en el mes
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de noviembre se esperan 92 mm, el mes de noviembre en el resto de las
estaciones del INOCAR los valores esperados no superan los 26 mm.

Hidrologicamente, en las cuencas monitoreadas de la costa ecuatoriana
presentaron un periodo hidroldgico largo y seco, se evidencia la reduccion de
caudales en los rios monitoreados; mientras que para la sierra se redujo el nivel
por falta de aporte de lluvias, por lo que se considera un periodo hidrolégico corto
y seco. Y en la Amazonia, el incremento de humedad aportada desde la cuenca
Amazédnica evidencid que es un periodo corto y humedo.

Condiciones Oceanograficas y Pesqueras

En las anomalias semanales de TSM, los valores negativos se han
mantenido en todas las regiones Nifio 1+2 (-1.2°C), Nifio 3 (-1.1°C), Nifio 3.4 (-
0.8°C) y Nifio 4 (-0.1°C). Valores que ha inicio del mes, habian tenido un leve
incremento, sin embargo, en esta Ultima quincena las anomalias negativas estan
estables sobre todo en las regiones Nifio 1+2 y Nifio 3.

Durante los ultimos 15 dias, las anomalias de contenido de calor promedio
han aumentado ligeramente registrando valores que sobrepasan los -0.8°C con
respecto a lo observado a finales del mes de octubre cuando se tenian anomalias
de -1°C.

A finales del 2016, las anomalias negativas de TSM han persistido en el
Pacifico Central y Este-Central, a diferencia del Pacifico Oriental en donde a partir
de enero el calentamiento es constante con desplazamiento hacia el Oeste, lo que
se registré hasta mediados de julio del 2017; a partir del cual las anomalias son
negativas hasta la presente fecha. Se puede apreciar que la isoterma de 20°C
desde finales de julio de este afio se muestra mas superficial de lo esperado entre
160°0 y 90°0, mientras que en el borde costero oriental las condiciones son
normales.

Se mantienen los afloramientos frente a las costas peruanas y al oeste de la
Isla Isabela donde la temperatura superficial del mar (TSM) se identifica bajo los
20°C. En la costa continental ecuatoriana la temperatura superficial del mar es
superior a 25°C desde Pedernales hacia el norte, y en el rango de 24°C a 23°C
entre Manta y el Golfo de Guayaquil.

En cuanto a las anomalias de TSM las condiciones reinantes en el Pacifico
Ecuatorial Oriental son normales para la época; pero, se mantienen anomalias
ligeramente positivas al sur del borde costero ecuatoriano, siendo mas calido en el
Golfo (2°C). Mientras que, entre 82°0 y 90°C se pueden observar anomalias entre
-1°C y -2°C; asi como al oeste de las islas Galapagos con anomalias negativas de
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hasta -3°C que identifican los afloramientos ecuatoriales y que se extiende sobre
el Ecuador.

Los modelos numéricos internacionales muestran que las anomalias de
temperatura superficial del mar en las regiones Nifio presentan predicciones por
debajo de lo normal, excepto en la Regién Nifio 4 donde se prevé una condicién
cercana a la normal.

La NOAA menciona que las condiciones de La Nifia estan presentes y hay
una probabilidad del 65% al 75% de que estas condiciones se mantengan al
menos durante el invierno del hemisferio norte.

En las Estaciones Fijas de Esmeraldas, Manta, La Libertad, Anconcito y Pto.
Bolivar se observaron la dominancia de especies de sifon6foros y medusas de
aguas tropicales tantas superficiales y subsuperficialmente, incrementando su
poblacion entre las estaciones de La Libertad, Anconcito y Pto. Bolivar,
observandose un ligero incremento poblacional de especies de aguas
subsuperficial.

El nivel medio del mar ha mantenido la tendencia a valores bajo la normal
en el Pacifico Central y Oriental.

Existen anomalias positivas de temperatura a nivel subsuperficial en el
Pacifico Occidental; mientras que, entre 90°0 y 170°0O se puede observar
anomalias negativas hasta de -4°C desde superficie a los 200 m de profundidad.
Ademas, se observa cerca del borde costero sudamericano, a nivel subsuperficial
(80°0) tendencia a condiciones negativas.

Subsuperficialmente agua con menor contenido de oxigeno disuelto y mayor
contenido de nutrientes, se presenta desde los 30 a 100 metros productos de las
presencias de aguas frias y corroboradas por parches de clorofila a, entre los 30 a
40 metros de profundidad, asociado a una alta abundancia relativa de diatomeas
tipicas de aguas fria, siendo mas abundantes en Manta.

Del Crucero Regional efectuado en octubre del 2017, mostrd
particularidades como un Frente Ecuatorial definido y la presencia del Afloramiento
Ecuatorial en la seccién 92°0, sustentado por la distribucion de oxigeno disuelto y
nutrientes donde se observaron valores altos de nutrientes y bajos de oxigeno
disuelto. El gradiente TSM en el 82°0 tuvo valores desde el 3°S al 1°S estuvieron
entre 21 y 22°C y a partir del 1°S hasta el 1°N la TSM tiene una razon de
incremento de 2°C por cada ° de Latitud. En el 86°0O entre el 1°S y el 2°S la TSM
estuvo entre 18 y 20°C, y a partir del 2°S donde fue evidente el gradiente pero con
una razén menor que en el 82°0, 1° por cada ° de Latitud. La Temperatura
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Superficial del Aire en el 82°0 y 86°0 mantuvo valores menores que los de TSM y
conservo la distribucion latitudinal aumento hacia el norte.

Al oeste de la isla Isabela, en la transecta del 92°0O, existi6 un patrén
diferente al encontrado en el 82°0 y el 89°0, la TSM y TSA no aumenta
directamente con la latitud, existe una disminucion desde el 2°S hasta cerca al
Ecuador, esta particularidad es explicada con el afloramiento ecuatorial,
transporte divergente producto de los vientos alisios del sur, luego ya los valores
incrementan de 20°C a 24°C en menos de un grado de latitud y permanecer entre
24 y 26°C.

En Manta se registré una elevada productividad de Clorofila a los 30-40 m
de profundidad con parches entre 1.41-4.03 mg/m3 mientras en La Libertad se
observaron tres nucleos de clorofila ubicados desde los 20 hasta los 40 m con
rangos entre 1.05 -1.13 -1.35 mg/m3, respectivamente.

En Manta en toda la columna de agua se observé un incremento de
especies tipicas de aguas frias tales como Leptocylindrus danicus, Thalassiosira
subtilis y Hemiaulus sinensis, que favorecieron una alta productividad primaria.

Sin embargo en las demas estaciones se registraron moderadas
densidades celulares de especies de aguas frias y escasa presencia de especies
de aguas calidas.

En lo que respecta a los recursos pesqueros, se ha observado una
disminucién en los desembarques de macarela, botella y sardina redonda. Asi
mismo el recurso calamar gigante aln se mantiene presente en los desembarques
de manera sostenida.

4. Perspectivas

De los pronosticos de los modelos dinamicos y estadisticos de la NOAA
manifiestan condiciones de temperatura superficial neutras en el Pacifico
ecuatorial central, con una probabilidad de 65% a 75% de condiciones frias hasta
fin de afio.

La mayor productividad de clorofila se registraron en las estaciones fijas de
Manta y La Libertad, las especies de fitoplancton registradas en noviembre son

normales para la presente época.

Las condiciones oceanograficas y meteoroldgicas mostradas del crucero
mantienen patrones propios de la estacionalidad.
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Sub-superficialmente existen anomalias negativas de temperatura del mar,
las mismas que contintan su desplazamiento hacia las costas de Sur América.

La TSM mantiene valores bajo su normal en el Pacifico ecuatorial y costas
de américa del sur.

La prediccion del indice ONI indica que mantendra sus valores negativos al
menos en los siguientes dos meses.

No existe informacidn concluyente sobre cdmo serian precipitaciones en la
costa o todo el Ecuador.

El indice costero (ICOST) este mes mantiene condiciones frias con
tendencia ligeramente a normal, con probabilidad de 61.2%; el modelo de
transferencia lineal prevé que las precipitaciones estén ligeramente alrededor de la
normal para diciembre.

De mantenerse las anomalias frias en el orden de las observadas, especies
como la macarela, botella y sardina redonda, disminuirian sustancialmente, y
aparecerian frente al Ecuador especies como el jurel y la anchoveta. El recurso
dorado veria disminuida su disponibilidad; mientras que se incrementaria la
abundancia de especies como picudos y atunes. Asi mismo el recurso camarén
marino se veria sustancialmente disminuido.

5. Préoxima Convocatoria

El Comité Nacional del ERFEN continuara monitoreando la evolucion de las condiciones
océano-atmosféricas manteniendo informada a la ciudadania y se reunird el jueves 21 de
diciembre de 2017.

Humberto GOMEZ Proafio
Capitan de Navio-EM
PRESIDENTE COMITE NACIONAL ERFEN
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