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La Zona de Convergencia Intertropical (ZCIT) se present6 al inicio del mes como una
banda ancha, entrecortada y sinuosa con actividad convectiva entre ligera a moderada,
afectando las costas occidentales colombiana y hacia el norte de Ecuador. Durante la segunda
década la accién estabilizadora de un sistema de alta presién temporal desplazé la ZCIT
ligeramente mas al norte.

Las precipitaciones durante el periodo del 11 al 20 de octubre registraron una
disminucién en las regiones Insular, Litoral, Interandina y norte de la region Oriental, mientras
gue hacia el centro y sur de la region oriental se registré un incremento. La temperatura media
del aire registré anomalias positivas en las tres regiones del continente y negativas en la regién
Insular, existiendo anomalias negativas puntuales en algunas zonas del territorio continental.

Del andlisis hidroldgico hasta el 23 de octubre, se desprende que tres rios entraron en
estado de aviso amarillo y dos rios entraron en alerta roja; los cuales se presentaron en la
region oriental. En las regiones litoral e interandina no hubo rios afectados.

Las anomalias semanales de TSM en las cuatro regiones Nifio se mantienen valores
negativas, pero en rango de condiciones normales, exceptuando las regiones Nifio 1+2 y Nifio
3 que se encuentran en el rango de condiciones frias menores a -1°C. A nivel subsuperficial
persisten anomalias negativas en la capa superficial sobre la termoclina en el Pacifico Central y
Oriental. Si bien las anomalias son negativas al oeste de 83°W, en el borde costero continental
se observan anomalias positivas especialmente en el Golfo de Guayaquil.

Los datos de 10 millas costa afuera evidencia el frente ecuatorial al registrarse
temperaturas del mar sobre 25°C hacia el norte de Pedernales, y menores hacia el Sur. La
isoterma de 20°C presentd una profundizacion escalonada de Sur a Norte, exceptuando en La
Libertad donde se encuentra cercana a 15 m de profundidad. ElI Oxigeno disuelto se
increment6 a nivel superficial comparado a lo registrado el mes anterior, La oxiclina se observo
entre 20 y 40 m en el sur y entre 40 y 50 de Puerto Lépez hacia el Norte. Los nutrientes
presentaron agotamiento en sus concentraciones a nivel superficial.

A lo largo de la costa se registraron los mayores nucleos de clorofila frente a Manta a la
profundidad de 30 y 40 m. Las especies biondicadoras de quetognatos y sifonéforos
encontradas tipifican aguas célidas oceanicas frente a Manta Esmeraldas, mientras que hacia
el sur fueron céalidas con mezcla de especies de aguas frias en especial a nivel subsuperficial.

Del pronéstico de los modelos dinamicos de la NOAA manifiestan condiciones frias con
tendencia a mantenerse. El indice costero mantiene el pronéstico de condiciones en el rango
de evento normal y el modelo e transferencia indica precipitaciones en el rango bajo la normal
para el mes de noviembre.

Se espera que aumente la temperatura del aire tanto en sus valores maximos como
minimos, generados por la fase subsidente de la MJO y aumento de cielos despejados a nivel
nacional.
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El Comité Nacional del ERFEN continuara monitoreando la evolucién de las condiciones
océano-atmosféricas manteniendo informada a la ciudadania y se reunird el miércoles 29 de
noviembre de 2017.

1. Introduccién

La presente reunion del CN-ERFEN se realiz6 en la Escuela Superior Politécnica del
Litoral, el 25 de octubre de 2017, a partir de las 09H30.

Cont6 con delegados del Instituto Oceanografico de la Armada, del Instituto Nacional de
Meteorologia e Hidrologia, Escuela Superior Politecnica del Litoral, Instituto Nacional de Pesca,
Direccion General de Aviacion Civil, Universidad de la Peninsula de Santa Elena y la Secretaria
de Gestion de Riesgo.

2. Metodologia

El Instituto Oceanografico de la Armada present6 el analisis de la geoinformacion
meteorolégica marina y oceanografica. Esta geoinformacion fue obtenida desde:

a. Estaciones meteorologicas ubicadas en el borde costero,

b. Estaciones oceanogréaficas a 10 millas costa afuera (Esmeraldas, Manta, La

Libertad y Puerto Bolivar),

Imagenes satelitales de observacion de la Tierra,

Modelos numéricos océano-atmosféricos globales, regionales y locales

e. El indice costero ecuatoriano (ICOST), es un indice multivariado construido en
base a variables oceanogréficas de la costa ecuatoriana (diez millas costa afuera)
de las estaciones de Manta y La Libertad. Considera los parametros de la
estructura termohalina en la columna de agua. El modelo de transferencia lineal
(MTL) donde la prediccion cualitativa de la precipitacion es funcién del ICOST vy el
acumulado pluvial de las estaciones meteorolégicas ubicadas en el borde costero.

oo

El Instituto Nacional de Meteorologia e Hidrologia presentd el andlisis del
comportamiento de los sistemas atmosféricos a escalas regional y local, ademas de la
situacion climatoldgica e hidroldgica actualizada hasta la presente fecha, basada en:

a. Imagenes de los satélites meteorolégicos “GOES-Este™, en tiempo real;
b. Informacién meteoroldgica de la NCEP?, NWS y la NOAA®;

! GOES, por sus siglas en Inglés de Geostationary Operational Environmental Satellite EI GOES, de Este, permite
analizar la situacion climatoldgica en nuestra zona geogréafica. Recuperado de http://www.goes.noaa.gov/index.htmi

2 NCEP, por sus siglas en Inglés del National Centers for Environmental Prediction, recuperado de
http://www.ncep.noaa.gov/

® NOAA, por sus siglas en inglés de National Oceanic and Atmospheric Administration, recuperado de
http://www.noaa.gov/about-noaa.html
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C. Red de estaciones meteorologicas de superficie, de radiosondeo atmosféricas y
estaciones hidrol6gicas instaladas en todo el territorio ecuatoriano.
d. Modelos de Transferencia lineal para la predicciéon de precipitaciones en Grupos

Pluviométricos de la Region Litoral e Insular. Se basa en la prediccion de la
primera componente principal de las precipitaciones en base a variables océano —
atmosféricas que incluyen la sefial de los sistemas océano-atmosféricos que
influyen sobre el Ecuador.

El Instituto Nacional de Pesca presentd informacion de las estaciones 10 millas costa
afuera: nutrientes, copépodos y temperatura superficial del mar obtenida de buques pesqueros
y boyas ARGO.

La Escuela Superior Politécnica del Litoral presentd informacion obtenida de bases de
datos internacionales (ERSST, TAO, AVISO).

La Universidad Peninsula de Santa Elena, mostré informacion de los grupos de medusas
y sifonéforos obtenidos en las estaciones ubicadas a 10 millas costa afuera de: Esmeraldas,
Manta La Libertad y Anconcito.

La Secretaria General de Riesgos (SGR) presenté una retroalimentacién de la
informacion obtenida por el Comité Nacional ERFEN y los principales proyectos que ejecuta en
la actualidad y los productos que se generan en la SGR para beneficio de la comunidad.

3. Resultados
3.1 Condiciones Meteorolégicas e Hidrolégicas.

Durante el mes de octubre de 2017, las anomalias de radiacion de onda
larga en la zona del Pacifico Ecuatorial (OLR), en promedio, se presentaron con
condiciones entre normales y ligeramente positivas sobre el Pacifico Ecuatorial
Centro-Oriental, mientras anomalias negativas, se presentaron sobre el Pacifico
Ecuatorial Occidental.

Durante los primeros 10 dias del mes, los vientos zonales en los niveles
altos/bajos se presentaron con anomalias negativas/positivas, en concordancia
con una ligera fase convectiva de la Oscilacion Madden Julian (MJO); a partir de la
segunda década, los vientos zonales en los niveles altos/bajos predominaron
anomalias positivas/negativas, en concordancia con una fuerte fase subsidente de
la MJO.

La Zona de Convergencia Intertropical (ZCIT) se ha presentado de manera
irregular durante el mes. En la primera década, se desarroll6 como una banda
ancha, entrecortada y sinuosa, con actividad convectiva entre ligera a moderada y
en periodos ocasionales con fuerte actividad, afectando las costas Occidentales
de Colombia, y hacia el norte del Ecuador (Esmeraldas y Santo Domingo) y norte
de la Sierra. Para la segunda década, la accion estabilizadora de sistemas de alta
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3.2

presion sobre el Pacifico Oriental desplazé la ZCIT ligeramente mas al norte,
periodos en donde no se presentaron precipitaciones significativas.

El efecto de las ondas Tropicales que actuaron en algunos dias sobre la
parte Noroeste de Sudamérica desestabilizé la parte Sur de Colombia y cuenca
brasilefia, el mismo que al interactuar con la dorsal Subtropical favorecio el ingreso
de humedad hacia la regiébn Oriental y callején interandino del Ecuador,
provocando precipitaciones entre moderadas y fuertes, acompafiadas de
tormentas eléctricas. Los procesos termodinamicos jugaron un papel importante
sobre la parte centro-norte del callejon interandino, en donde se presentaron
fuertes precipitaciones, algunas de ellas con presencia de granizo. A partir de
mediados del mes de octubre, el posicionamiento de un sistema de alta presion
sobre el Pacifico Oriental estabilizd gran parte del pais, inhibiendo procesos
convectivos, hasta aproximadamente el dia 20.

En promedio, el Alta semipermanente del Pacifico Sur (APS) se presentd
bifurcado en 2 nulcleos, ambos con un centro de alta de 1025,0 hPa, donde el
nacleo principal se encuentra desplazado ligeramente hacia el suroeste con una
anomalia en su centro de alta de +4hPa, y el nlcleo secundario se presenta muy
desplazado hacia el oeste con una anomalia en su centro de +12hPa. La
configuracién zonal del nicleo principal ocasion6 que su eje de dorsal afecte las
costas Centro — Norte de Chile, costas de Pert y con ligera influencia en la parte
Sur de Ecuador e Islas Galapagos.

Las precipitaciones durante el periodo del 11 al 20 de octubre registraron
una disminucién en las regiones Insular, Litoral, Interandina y norte de la region
Oriental, mientras que hacia el centro y sur de la region oriental se registr6 un
incremento. La temperatura media del aire registré6 anomalias positivas en las tres
regiones del continente y negativas en la region Insular, existiendo anomalias
negativas puntuales en algunas zonas del territorio continental.

Hidrolégicamente, en las cuencas monitoreadas de la costa ecuatoriana
presentaron un periodo hidrolégico largo y seco, se evidencia la reduccion de
caudales en los rios monitoreados. Mientras que para la Sierra y Oriente el aporte
de lluvias, se considera un periodo hidrolégico corto y himedo. Cabe anotar que
en el Oriente se afecté 3 rios con 6 avisos de alerta amarilla y dos alertas rojas de
inundacion.

Condiciones Oceanograficas
Las anomalias semanales de TSM mantienen valores negativos en todas

las regiones, Nifio 1+2 (-1.4°C), Nifio 3 (-1.1°C), Nifio 3.4 (-0.8°C) y Nifio 4 (-
0.4°C).
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A lo largo de Pacifico persisten anomalias negativas de temperatura a nivel
superficial y subsuperficial sobre la profundidad de la termoclina permanente,
siendo el hemisferio sur donde las TSM se encuentran més frias de lo normal
especialmente hacia el Pacifico Suroriental. Sin embargo, en el borde costero
continental se observan parches de anomalias positivas que no llegan a 82°0.

El nivel medio del mar muestra que en la zona del Pacifico ecuatorial central
y oriental las anomalias son ligeramente negativas (0-8 cm).

Las imagenes satelitales muestran que se mantienen los afloramientos
frente a las costas peruanas y al oeste de la Isla Isabela donde la temperatura
superficial del mar (TSM) se identifica bajo los 20°C. En la costa continental
ecuatoriana la temperatura superficial del mar es superior a 25°C desde
Pedernales hacia el norte, y en el rango de 24°C a 22°C entre Manta y el Golfo de
Guayaquil. Anomalias positivas se observan en el Golfo de Guayaquil de hasta
2°C mientras que el frente ecuatorial se observan anomalias negativas en parches
de hasta -3°C.

En la columna de agua de las estaciones 10 millas costa afuera se
observaron temperaturas mas elevadas en el norte (Esmeraldas y Manta) con
anomalias positivas de hasta 4°C, mientras que en el sur (La Libertad y el Golfo de
Guayaquil) se registraron anomalias de -3°C a la misma profundidad, entre 20 y
40 m. La isoterma de 20°C present6 una profundizacion escalonada desde el sur
hacia el Norte, exceptuando en La Libertad que se encuentra cercana a 15 m. de
profundidad.

Se registrd un incremento en las concentraciones de oxigeno disuelto a
nivel superficial en relacion al mes anterior. La oxiclina se observo
aproximadamente entre 20 y 40 metros en las estaciones ubicadas al sur (Puerto
Bolivar y La Libertad) y se profundizé hacia el norte entre 40 y 50 metros (Puerto
Lépez, Manta, y Esmeraldas). La isolinea de 2.5 ml/L present6 un comportamiento
similar al registrado en agosto 2017, ubicandose a 35 metros en Puerto Bolivar y a
60 metros en Esmeraldas.

A nivel superficial los nutrientes presentaron un agotamiento en sus
concentraciones. Las mayores concentraciones a nivel subsuperficial se
registraron a partir de 30 m hacia el sur y a partir de 50 m en el norte.

En la estacion de Manta se registro los maximos valores de clorofila a, a los
30-40 m de profundidad con rangos entre 2.08 - 2.21 mg/m3 y las especies de
diatomeas que contribuyeron a esta alta productividad biolégica fueron
Chaetoceros curvisetus, Leptocylindrus danicus y Bacteriastrum hyalinum en
comparacion con las otras estaciones fijas. En La Libertad se registré especies
tipicas de aguas frias, debido a la presencia de Thalassiosira subtilis y Hemiaulus
sinensis favoreciendo una alta fertilidad en la columna de agua y propias de la
época estacional.

En Manta y La Libertad se observé la presencia de especies bioindicadoras

de quetognatos que tipifican aguas calidas oceénicas y en la Libertad a nivel
subsuperficial de observa la presencia de especies de aguas frias.

5de7



Secretaria de
“. Gestién de Riesgos

» N
 EINAMHI

Fecha 25-0CT - 2017
Boletin No. CN-ERFEN-17-15-O

PERIODO DE TRANSICION CON CONDICIONES OCEANO ATMOSFERICAS NORMALES.

En las Estaciones Fijas de Esmeraldas y Manta se observaron la
dominancia de especies sifonéforos de agua tropical en ambos estratos,
representadas por Agalma elegans, Agalma okeni y S. chuni como dominantes en
Esmeralda. Mientras en Manta fueron Sulculeolaria biloba, S. chuni, D. dispar y
Chelophyes contorta. En La Libertad se registr6 mezcla de especies de agua
cdlida y agua subsuperficial, representadas por Muggiaeae atlantica asociadas
para agua subsuperficial y S. chuni, Abylopsis tetragona y Agalma okeni para agua
tropical. Mientras en Anconcito se observé el mismo comportamiento
representadas por Diphyes dispar asociada a agua calida y M. atlantica para agua
subsuperficial.

Se registraron en La libertad y Salinas copépodos indicadores de agua
superficial Subtropical (ASTS) como Oncaea conifera y especie indicadora de
agua ecuatorial superficial (AES) como Centropage furcatus, este ultimo, también,
observado en Manta.

Las medusas en Esmeraldas registran una mezcla de especies de agua
célida y fria, representadas por L. tetraphylla asociadas para agua subsuperficial y
Sarsia coccometra especie ocedanica registrada lejos de la costa ecuatoriana.
Mientras en Manta se registré el mismo comportamiento, evidenciando A.
hemistoma asociado para agua cdlida y L. tetraphylla y Solmundella bitentaculata
asociada para agua subsuperficial.

4, Perspectivas

De los prondsticos de los modelos dindmicos y estadisticos de la NOAA manifiestan
condiciones de temperatura superficial neutras en el Pacifico ecuatorial central, con una
probabilidad de 55% a 65% de condiciones frias hasta fin de afo.

El indice costero (ICOST) este mes mantiene condiciones normales a ligeramente frias,
aumentando ligeramente la probabilidad al 60.7% que las condiciones ocednicas se mantengan
en ese rango; el modelo de transferencia lineal prevé que las precipitaciones estén bajo lo
normal para noviembre.

A nivel local se espera precipitaciones ligeras y ocasionalmente moderas en la zona
norte e interior de la region Litoral, mientras que en la region Insular se esperan lloviznas
ocasionales, En la regién interandina se esperan también lluvias entre ligeras y moderadas y
en localidades puntuales presencia de granizo, y en la Amazonia se esperan lluvias de
intensidad variable siendo de mayor intensidad en las localidades ubicadas hacia las
estribaciones de los Andes.

Para los meses de octubre, noviembre y diciembre se espera una tendencia al
incremento de la temperatura maxima del aire con relacion a los valores esperados en las
regiones Costa, Oriente vy, distribucion heterogénea en la Sierra con incrementos y
decrementos. Se prevé una tendencia de incremento de la temperatura minima media en todas
las regiones del pais.
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Segun los datos obtenidos los sifondforos y medusas se encuentran en proceso de
transicién estacional

5. Préxima Convocatoria

El Comité Nacional del ERFEN continuara monitoreando la evolucion de las condiciones
océano-atmosféricas manteniendo informada a la ciudadania y se reunira el miércoles 29 de
noviembre de 2017.

Humberto GOMEZ Proafio
Capitan de Navio-EM
PRESIDENTE COMITE NACIONAL ERFEN

7de7



